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Avant-propos

Cet ouvrage fait suite a une étude technique sur Cindy, faite par C. Massip (prévisionniste au
centre du Lamentin) et éditée sous le n°7 de la série "situations caractéristiques" des notes
internes de la Direction interrégionale Antilles-Guyane de Météo-France sous le titre /4 aoiit
1993 : la tempéte tropicale Cindy.

Contrairement a I'étude précédente, cet ouvrage est destiné a un large public, ne possédant pas
nécessairement des connaissances en météorologie. Les termes et figures techniques y ont été
volontairement éliminés. Les personnes désireuses d'en savoir plus sur l'analyse du phénomene
pourront donc se procurer la publication de C. Massip aupreés de :

Direction interrégionale Antilles-Guyane
de Météo-France
Route du Général Brosset
BP 645
97262 Fort-de-France Cedex
Tél : 63 99 63
Télécopie : 63 99 55
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SAMEDI 14 AOUT 1993 A 00 HEURE 18
IMAGE SATELLITALE DE METEOSAT III - CANAL INFRA ROUGE

MEJLELOSEI-~HATL "Rl 4588393

L'ONDE TROPICALE, QUI VA SE TRANSFORMER EN DEPRESSION TROPICALE,
PUIS EN TEMPETE TROPICALE "CINDY", SE RAPPROCHE DES PETITES ANTILLES
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LA TEMPETE TROPICALE "CINDY"

La tempéte tropicale "Cindy" est la
troisiéme perturbation tropicale de l'année
1993 sur I'Atlantique nord ayant atteint le
stade de tempéte tropicale, ce qui
correspond a des vents en son sein compris
entre 63 et 117 km/h.

La saison cyclonique 1993 (cf carte page
ci-contre) avait commencé de fagon
précoce le 31 mai avec la premiere
dépression tropicale, vint ensuite la
premiére tempéte tropicale "Arléne" durant
la deuxiéme quinzaine de juin. Puis plus
rien durant tout le mois de juillet, ce qui est
tout a fait remarquable. En aout, ce fut le
tour de "Bret", de "Cindy", de "Emily" et
de "Dennis". En septembre, vinrent

"Floyd", "Gert", "Harvey" puis la
dépression tropicale n°10 qui naquit et
mourut le 30 septembre. C'est ainsi que prit
fin de fagon exceptionnellement précoce la
saison cyclonique 1993 sur le vaste bassin
Atlantique, des Caraibes et du Golfe du
Mexique. Cette précocité aura €té moins
remarquée aux Antilles puisque les deux
mois  traditionnellement  riches  en
perturbations, aout et septembre, le furent
encore cette année.

Finalement, I'année 1993 aura été un peu
moins active que la moyenne avec
seulement huit tempétes tropicales dont
trois ouragans (contre 9 et 6 en moyenne).

Quelques définitions :

cyclone peut étre :

Dans I'Atlantique nord, le terme "cyclone tropical” désigne toute
perturbation tropicale tourbillonnaire. Selon la vitesse maximale
moyenne (calculée sur une minute) des vents observés en son sein, le

- Dépression tropicale : vitesse inférieur ou égale a 62 km/h

- Tempéte tropicale : vitesse comprise entre 63 et 117 km/h

- Ouragan de classe 1 : vitesse comprise entre 118 et 153 km/h
- Ouragan de classe 2 : vitesse comprise entre 154 et 177 km/h
- Ouragan de classe 3 : vitesse comprise entre 178 et 209 km/h
- Ouragan de classe 4 : vitesse comprise entre 210 et 249 km/h
- Ouragan de classe 5 : vitesse supérieure a 249 km/h
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I- Chronologie

Une onde tropicale qui, au mois
d'aot, évolue en dépression puis en
tempéte tropicale, peut paraitre un scénario
quelque peu banal dans la région des
Petites Antilles. Cependant, lorsqu'on se
penche de plus prés sur cette perturbation
qui a semé deuil et désolation en
Martinique, on s'apergoit que CINDY s'est
écartée des sentiers battus de la
météorologie tropicale.

Naissance, vie et mort de Cindy (cf carte
page ci-contre)

Il faut remonter au 8 aout 1993
pour que l'onde tropicale sortant d'Afrique
soit prise en compte dans les "tropical
weather  discussion" du centre de
surveillance des cyclones de Miami.

Cette onde se déplace a 18 km/h
vers l'ouest sur I'Atlantique et le 11 aolt a
00h00 UTC (le 10/08/93 a 20h00 locales)
un minimum de pression a 1010 hPa
apparait par 9°N et 36°W.

Les deux jours suivants, le
déplacement s'accélére a 22/24 km/h. Ainsi,
le 12 aoilt, les images satellitales révelent
nettement I'éclosion de puissants nuages
convectifs qui se développent et se
multiplient le 13 aolt. Toutefois, les
reconnaissances aériennes effectuées par les
"chasseurs de cyclone" de I'US Air Force
ne révelent pas encore d'organisation
cyclonique.

C'est en arrivant sur l'archipel des
Petites Antilles que le systéeme nuageux,
ralenti par le chapelet montagneux, se
renforce et s'organise en dépression
tropicale le 14 aolGt au matin, pour
atteindre le stade de tempéte tropicale,
préenommeée "CINDY", en fin d'aprés-midi,
apres avoir jeté son trop plein de pluie sur
le nord de la Martinique.

Le systeme dépressionnaire se dirige
alors vers Hispaniola et s'accélere en
Caraibe : il se déplace a 15 km/h, ayant
ralenti a 12 km/h au passage de larc
antillais. Accélération du déplacement, mais
pas de renforcement, au contraire, car peu
apres avoir quitté notre ile, la tempéte perd
de sa cohésion et son centre est difficile a
mettre en évidence.

Cindy, désorganisée, atteint
Hispaniola le 16 aout, privée de son
alimentation  maritime, n'ayant  plus
beaucoup de force, la perturbation vy
rencontre des conditions défavorables
auxquelles elle ne survivra pas.

"Cindy'" la différente

Ce qui étonne le météorologue dans
cette évolution est la rapidité avec laquelle
un systéme nuageux complexe et tres
instable tout d'un coup s'organise en
quelques heures en atteignant son
maximum d'intensité.

La dimension méme du phénomeéne
est si petite qu'aucun centre de surveillance
météorologique de I'arc antillais n'enregistre
de vents forts malgré la proximité de I'amas
nuageux.

Enfin, le passage dans la mer
Caraibe d'une perturbation tropicale fait
toujours craindre le renforcement du
mauvais temps, la mer y étant plus chaude
que l'océan Atlantique. Au contraire, la
tempéte, a peine formée au passage de l'arc
antillais perd sa vitalite.

L'évolution de Cindy s'est donc
¢loignée des schémas standards connus et il
y a une explication. En effet, les masses
nuageuses qui abordent l'arc antillais le 14
aout au matin trouveront sur les reliefs
¢leves du massif Peléen I'impulsion
nécessaire pour lancer le processus
tourbillonnaire dévastateur. Cindy aurait pu



choisir Ile voisine de la Dominique,
barriere montagneuse brutale dressée en
travers des alizés... Mais la nature en a
decidé autrement.

METEQSAT-ATL -FR1I

Image satellitale de Météosat III - canal infrarouge - le 14 aoat 1993 a 10 h 18 locales
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Il - Observations sur la tra!'ectoire
de Cindy

Dans un premier temps, nous allons nous
mteresser aux positions de la dépression
tropicale fournies par le NHC (centre
national des ouragans) de Miami, puis nous
regarderons de plus pres la trajectoire que
l'on peut déduire des observations relevées
sur l'le.

Apercu a grande échelle

LLorsqu'elle s'est formée a partir d'une onde
tropicale forte, la dépression tropicale n°4
se situait a l'est de la pointe sud de la
Martinique. II était 11 heures locales, et la
pluie avait déja commencé a tomber sur

l'ensemble de lile. A 12 heures, le centre
dépressionnaire avait atteint la commune de
Sainte Marie, c'est alors que les fortes
précipitations ont commencé sur la moitié
nord de la Martinique, se prolongeant
jusqu'aux environs de 15 ou 16 heures et y
causant les dégats que nous connaissons.
C'est apres avoir quitté lile que cette
dépression tropicale s'est officiellement
transformée en tempéte tropicale.

On notera que la vitesse de déplacement de
cette dépression est beaucoup plus rapide
avant son arrivée sur lile. Les reliefs du
nord ont probablement ralenti sa course en
méme temps qu'ils ont fait augmenter la
convection du systeme nuageux,
aboutissant au renforcement de la
dépression.

\
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Tempeéte Tropicale "CINDY"
15.0°N =
] ~
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Positions de la dépression tropicale n°4
(données par le Centre National des Ouragans de Miami)
avant son renforcement en tempéte tropicale "Cindy".






ITrajectoire fine
(cf carte des précipitations et du vent
pointé ci-contre)

Si l'on regarde de plus pres les vents
mesurés le 14 aolt, on constate qu'entre
00 heure et 04 heures locales, les vents sont
d'est-nord-est ; a 06 heures, ils s'orientent
au nord. Cela correspond a une situation
normale avant l'arrivée d'une onde
tropicale. A 10 heures, le vent est retourné
a l'est, voire est-nord-est, on pourrait alors
penser que l'axe de l'onde tropicale s'est
eloigné, mais en fait, la dépression tropicale
étant en cours de formation, il n'y a plus
d'axe et la circulation cyclonique, alors
située au sud-est de lile laisse les alizés
reprendre leurs droits.

Si l'on relie les différentes positions du
centre de la dépression tropicale n°4
(positions données par le National
Hurricane Center de Miami et calculées a
partir d'images satellitales), on pourrait
croire (cf trajectoire n°1) qu'elle est passée
sur la presqu'ile de la Caravelle. Mais le
vent moyen, mesuré toutes les demi-heures
a la pointe de la presqu'ile de la Caravelle,
nous donne I'évolution suivante : il s'oriente
au nord a 10 heures 30 (360°/08 kt), puis
au nord-ouest a 11 heures (330°/10 kt), a
l'ouest a 11 heures 30 (270°/04 kt) et enfin
au sud-ouest a midi. Il s'oriente ensuite au

sud a partir de 12 heures 30. Cette rotation
de vent dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre nous prouve, sachant que la
dépression tropicale n°4 venait du sud, que
son centre est passé a l'est du point de
mesure, donc sur I'Atlantique au niveau de
la presqu'ile.

Des mesures de vent similaires a Macouba
donnent des résultats différents : a 10
heures 30, le vent s'oriente au sud-sud-
ouest (220°/02 kt) ; a 11 heures, il est a
I'ouest-sud-ouest (240°/04 kt) ; a 11 heures
30, il est a l'ouest (270°/04kt). Il ne
s'orientera ensuite au sud qu'a partir de 14
heures. A Macouba, le vent a fait une
rotation dans le sens des aiguilles d'une
montre, on peut donc en conclure que le
centre de la dépression est bien passé sur
Ille. En définitive, on peut conclure que la
trajectoire n°2 est trés probablement celle
de la dépression tropicale n°4 le 14 aout
1993.

‘Dans les deux cas, a Caravelle comme a

Macouba, la force du vent est restée
relativement faible (20 nceuds au maximum
a Caravelle), ce qui laisse a penser que le
centre de la dépression tropicale était peu
creusé lors de son arrivée sur le nord de la
Martinique. Le creusement s'est
probablement accentué trés rapidement
apres, lors du passage des reliefs, puis lors
de son arrivée sur la mer des Caraibes pour
donner naissance a la tempéte tropicale
"Cindy".



III - Les grécigitations

Précipitations totales
(cf carte des précipitations totales ci-contre)

Si l'on s'intéresse aux précipitations
recueillies durant la journée du 14 aolt
1993 sur toute la Martinique, on remarque
que les précipitations les plus importantes
se situent au nord-ouest d'une ligne Fort-
de-France/Sainte Marie avec un maximum
dans la région du Précheur. Ces
précipitations, comparées a la moyenne du
mois d'aout (cf diagramme) montrent que
certains endroits (Basse Pointe, Saint Pierre
et Bellefontaine) ont recueilli en une

journée ce qu'ils regoivent habituellement
en un mois.

D'autre part, notons que la répartition
spatiale des précipitations est en accord
avec la trajectoire proposée a partir des
vents observés sur les cotes de la
Martinique.

En ce qui concerne les durées de retour (loi
de Gumbel) des précipitations la journée (cf
tableau ci-dessous), elles n'ont rien
d'exceptionnel sauf a  Saint Pierre
(Périnelle) ou elle dépasse 80 ans, c'est-a-
dire que de telles précipitations ne sont
observées qu'une fois tous les 80 ans en
moyenne.

STATIONS pluie en 24 heures Durée de retour
BASSE POINTE-Gendarmerie 223.,2 mm 10 ans
SAINT PIERRE-Périnelle 210,0 mm plus de 80 ans "
MORNE ROUGE-Gendarmerie 188,0 mm S ans
FONDS SAINT DENIS-Morme des Cadets 176,1 mm 9 ans
FORT-DE-FRANCE-Desaix 167,5 mm 6 ans
GRAND RIVIERE-Beauséjour 160,0 mm 4 ans
LE PRECHEUR-Moliére 278.5 mm 21 ans

* série de données trop courte pour connaitre la durée de retour exacte

Les durées de retour ont été calculées pour des postes climatologiques ayant une série de

mesure suffisamment longue.






